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Veroffentlicht 

Mix internationalem Recherchenbericht. 



(54) Title: BURNER FOR LIQUID FUEL 

(54) Bezeichnung: BRENNER FOR FLOSSIGE BRENNSTOFFE 

(57) Abstract 

The invention relates to a 
burner (1) for liquid fuel, no- 
tably extra light fuel, which can 
be controlled by a burner con- 
trol device and comprises an air 
circulator (3) driven by a motor 
(4). A burner pot (45) comprises 
an evaporator chamber (39) and 
an atomization organ (30) posi- 
tioned in said evaporator cham- 
ber (39), which can be heated 
by means of an electric heat- 
ing device (20). According to 
the invention a cylindrical flame 
holder (11), along whose perfo- 
rated outer surface the flame is 
generated during burner opera- 
tions, is placed onto the evapo- 
rator chamber (39). Means are provided for, for example a deflection collar (12a, 12b) which partly encloses the flame holder (1 1), by 
means of which a part of the hot exhaust-gas flow is deflected in such a way that it heats the evaporator chamber (39) from the outside. 
The output signal of a temperature sensor arranged at the burner pot (45) is transmitted to the burner control device. The burner control 
device cuts the electric heating device (20) switched on when the burner (1) was started as soon as the actual value of the temperature 
measured by the temperature sensor (8) at the burner pot (5, 45) exceeds a setpoint which can be set in the burner control device. As a 
result, no further external electrical energy is required after the start of the burner (1). The burner (1) can be modulated at a ratio of 1:3, 
for example between 5 and 15 kW, and is suitable for heating residential buildings with correspondingly low heat requirements by burning 
extra light heating fuel. 




(57) Zusammenfassung 

Ein von einem Brenner-Steuergerat ansteuerbarer Brenner (1) fllr fltissigen Brennstoff, insbesondere Heizol extra leicht, weist 
ein durch einen Motor (4) angetriebenes Geblfise (3) auf. Ein Brennertopf (45) enthalt eine Verdampferkammer (39) und ein in der 
Verdampferkammer (39) plaziertes Zerstauberorgan (30). Mittels einer elektrischen Heizeinrichtung (20) kann die Verdampferkammer 
(39) aufgeheizt werden. Erflndungsgemafi ist auf die Verdampferkammer (39) ein zylindrischer Flammenhalter (11) aufgesetzt, an dessen 
mit Ldchem versehener Mantelflache sich im Brennerbetrieb die Flamme bildet. Es sind Mittei vorhanden, beispielsweise ein einen Teil 
des Flammenhalters (11) umgreifender Umlenkkragen (12a f 12b), mit denen ein Teil des Stroms der heiBen Abgase derart umgelenkt 
wird, daB er die Verdampferkammer (39) von auBen beheizt. Am Brennertopf (45) ist ein Temperaturfuhler angebracht, dessen Signal 
dem Brenner-Steuergerat zugeftihrt wird. Das Brenner-Steuergerat schaltet die beim Starten des Brenners (1) eingeschaltete elektrische 
Heizeinrichtung (20) dann aus, sobald der Istwert der vom Temperaturfuhler (8) am Brennertopf (5, 45) gemessenen Temperatur einen 
im Brenner-Steuergerat einstellbaren Sollwert tlberschreitet. Dadurch wird erreicht, daB nach dem Start des Brenners (1) keineelektrische 
Fremdenergie mehr benotigt wird. Der Brenner (1) ist im Verhaltnis 1:3, beispielsweise zwischen 5 und 15 kW, modulierbar und eignet 
sich zur Beheizung von Wohnbauten mit entsprechend kleinem Warmebedarf durch Verbrennen von Heiz61 der Sorte extra leicht. 
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Brenner fur flussige Brennstoffe 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Brenner der im OberbegrifF des Anspruchs 1 
genannten Art. 

Solche Brenner werden vorteilhaft in Heizungsanlagen von Wohn- und Nichtwohnbauten 
5 verwendet. Die vom Brenner beim Verbrennen des Brennstoffs erzeugte Warme heizt 
beispielsweise Wasser in einem Heizkesse! auf. Neben Brennern fur flussige Brennstoffe 
wie Schwerol, Heizol extra leicht oder Kerosin existieren Brenner fur gasformige . 
Brennstoffe wie Erdgas. Letztere zeichnen sich insbesondere dadurch aus, dad ihre 
Warmeerzeugung uber einen groBen Leistungsbereich regelbar ist, was in der Fachwelt mit 
10 Modulierbarkeit bezeichnet wird. AuBerdem haben Gasbrenner gunstige Werte hinsichtlich 
Schadstoffemission. 

Brenner fiir flussige Brennstoffe sind weit verbreitet. Wahrend bei Feuerungen von 
Industrieanlagen Brenner fur Schwerol eingesetzt werden, dominieren bei Heizungsanlagen 
in Wohn- und Nichtwohnbauten Brenner fur leichtes Heizol, insbesondere solches der 

15 Sorte "Heizol extra leicht". Weit verbreitet sind dabei Zerstaubungsbrenner, bei denen das 
durch eine Olpumpe geforderte Heizol mittels einer Duse zerstaubt und direkt verbrannt 
wird. Solche Brenner sind erst ab hoheren Leistungen, z.B. groBer als 100 kW, 
modulierbar. Wegen baulicher MaBnahmen wie bessere Isolation von Gebauden ist in den, 
letzten beiden Jahrzehnten der spezifische Heizbedarf zuruckgegangen. 

20 Zerstaubungsbrenner eignen sich nur fur Heizungsanlagen mit einer Nennleistung von 15 
kW und mehr. Ist der Warmebedarf kleiner, was beispielsweise bei neueren 
Einfamilienhausern der Fall ist, muB der Brenner fortwahrend ein- und ausgeschaltet 
werden, also im sogenannten Taktbetrieb laufen. Bekanntlich ist aber jeder 
Einschaltvorgang mit einem erhohten SchadstoffausstoB verbunden, so daB sich insgesamt 

25 ungunstigere Emissionswerte ergeben. 

Aus den vorgenannten Grunden hat die einschlagige Industrie sogenannte 
Verdampferbrenner geschaffen. Bei ihnen wird der Brennstoff durch Hitzeeinwirkung 
verdampft, dann mit Luft gemischt und verbrannt. Solche Brenner wurden zunachst 
vorwiegend zum Verbrennen von Kerosin oder Petroleum eingesetzt, weil diese 
30 Brennstoffe eine relativ niedrige Verdampfiingstemperatur haben. Bei Kerosin bzw. 
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Petroleum als BrennstofFist es moglich, das Kerosin bzw. Petroleum beim Brennerstart in 
der Verdampfiingskammer mittels einer elektrischen Heizeinrichtung auf die 
Verdampftingstemperatur zu erwarmen, spater aber, wenn die Heizeinrichtung samt 
Brenner so weit aufgeheizt worden ist, daB die Verdampfung des Kerosins bzw. 
5 Petroleums durch die Eigenwarme der Heizeinrichtung aufrechterhalten bleibt, die 

elektrische Heizeinrichtung abzuschalten. Bei Heizbl extra leicht ist hingegen wegen der 
bei diesem Brennstoff viel hoheren Verdampfungstemperatur der dauernde Betrieb der 
elektrischen Heizeinrichtung notig. 

Ein Brenner der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genanmen Art ist aus der DE-A1-25 34 
10 066 bekannt. Er enthalt die schon erwahnte elektrische Heizvorrichtung. Sie dient nicht 
nur der Erwarmung des Brennstoffs, sondern auch der Erwarmung der zur Verbrennung 
benotigten Luft, damit verhindert wird, daB der schon verdampfte Brennstoff wieder 
kondensiert. Eine ungenugende Aufheizung wurde dazu flihren, daB der Brennstoff nicht 
sauber verbrennt, sondern teilweise verkokt, was nach kurzer Zeit zu einer Betriebsstorung 
15 des Brenners fuhrt. 

Es ist auch bekannt (DE-A1-41 26 745), den Brennstoff zuerst mittels einer Diise zu 
zerstauben, urn ihn anschlieBend mittels einer elektrischen Heizeinrichtung zu verdampfen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugmnde, einen zur Verbrennung von Heizol extra leicht 
geeigneten Brenner zu schaffen, bei dem die Verdampferkammer mittels der erwahnten 
20 elektrischen Heizeinrichtung nur wahrend der Startphase bei kaltem Brenner geheizt 
werden muB, wahrend im anschlieBenden Betrieb des Brenners die Zufuhr von 
Fremdenergie zur Aufheizung des Brennstoffs unnotig ist. 

Die genannte Aufgabe wird erfindungsgem&B durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 
Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den abhangigen Ansprlichen. 

25 Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung naher 
erlautert. 

Es zeigen: Fig. 1 eine Ansicht eines Brenners, 

Fig. 2 einen Vertikalschnitt einer ersten Ausfuhrungsform des Brenners, 
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Fig. 3 einen eben solchen Schnitt einer zweiten Ausfuhrungsform, 
Fig. 4 einen Vertikalschnitt mit alternativen Ausfuhrungsvarianten und 
Fig. 5 eine Ansicht eines Details. 

In der Fig. 1 bedeutet 1 einen Brenner, der ein durch einen Flansch 2 gehaltenes Geblase 3 

5 aufweist, dem durch einen AnschluBschlauch 10 Frischlufl zufuhrbar ist. Unterhalb des 
Geblases 3 ist ein Motor 4 angeordnet, der das Geblase 3 antreibt. Auf das Geblase 3 ist 
ein Brennertopf 5 aufgesetzt, der auf seiner Oberseite mit einem AnschluBflansch 6 
versehen ist, mit dem der Brenner 1 von unten an einem nicht dargestellten Heizkessel 
montierbar ist. Oben am Geblase 3 ist ein BrennstoffanschluB 7 vorgesehen. Hier wird dem 

10 Brenner 1 das Heizol zugeftihrt. Vom BrennstoffanschluB 7 gelangt das Heizol uber eine in 
dieser Ansicht nicht sichtbare Brennstoffleitung in eine in dieser Ansicht ebenfalls nicht 
sichtbare Verdampferkammer. In der Wand des Brennertopfes 5 ist ein Temperaturfiihler 8 
montiert, der in Verbindung mit einem nicht dargestellten Regler der Regelung der 
eingangs schon erwahnten elektrischen Heizeinrichtung dient. Zusatzlich wird die Wand 

15 des Brennertopfes 5 von einer ersten Halterung 26 durchstoBen, die der Aufhahme einer 
Zundvorrichtung, beispielsweise einer Zundelektrode 9 oder eines Gluhzunders, dient. 
Diese der Zundung des Brennstoff-Luft-Gemisches dienende Zundelektrode 9 ist so 
ausgefuhrt, daB ihr eines Ende in jenen Bereich des Brenners 1 ragt, in dem die Flamme 
entstehen soli. Dieser Bereich ist gegeben durch einen zylindrischen Flammenhalter 1 1, der 

20 aus einem Umlenkkragen 12 herausragt und der an seiner Oberseite mit einem Deckel 35 
verschlossen ist. Der. Umlenkkragen 12 besteht aus einem zylindrischen Teil 12a und einem 
daran anschlieBenden schragen Ansatz 12b. Der Flammenhalter 1 1 ist auf die in dieser 
Darstellung nicht sichtbare Verdampferkammer aufgesetzt. Er besteht vorteilhaft aus 
hitzebestandigem Stahl oder Keramik. Der Umlenkkragen 12 besteht vorteilhaft aus 

25 hitzebestandigem Stahlblech, allenfalls auch aus StahlguB. 

Die Fig. 1 zeigt weiter eine Elektrode 23, die in der Wand des Brennertopfes 6 mittels 
einer weiteren Halterung 22 befestigt ist. Das freie Ende dieser Elektrode 23 liegt in einem 
gewissen Abstand parallel zur Oberflache des Flammenhalters 1 1 . Die Elektrode 23 gehort 
zu einer nicht dargestellten lonisationsmeBeinrichtung, mit der das Vorhandensein einer 
30 Flamme uberwachbar ist. Diese Uberwachung erfolgt durch ein dem Brenner 1 
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zugeordnetes, hier aber nicht dargestelltes Brenner-Steuergerat, das wie beim Stand der 
Technik Start und Betrieb des Brenners 1 steuen und iiberwacht. 

Fig. 2 zeigt einen Venikalschnitt durch den in der Fig. 1 gezeigten Brenner 1, aus dem 
mehr Einzelheiten erkennbar sind. Dargestellt ist dabei eine erste Ausfuhrungsform des 
5 Brenners 1 . Im unteren Teil der Fig. 2 ist der Motor 4 erkennbar, der das Geblase 3 

(Fig. 1) antreibt. In dieser Darstellung ist vom Geblase 3 nur eine Motor 4 und Geblase 3 
eemeinsame Antriebswelle 14 erkennbar, auf der ein erster Rotor 15 und ein zweiter 
Rotor 16 befestigt sind. Durch die Rotoren 15, 16 wird Frischluft gefordert, wobei die 
Forderrichtung mit Pfeilen gekennzeichnet ist. 

10 Im oberen Teil der Fig. 2 ist der Flammenhalter 1 1 mit seinem Deckel 35 erkennbar, wobei 
auch ersichtlich ist, daB der Flammenhalter 1 1 auf einer im Zusammenhang mit der Fig. 1 
schon erwahnten Verdampferkammer 1 7 aufsitzt. Nach unten ist die 
Verdampferkammer 17 von einem Boden 19 verschlossen. Der von der 
Verdampferkammer 17 und seinem Boden 19 umschlossene Raum bildet eine Misch- und 

15 Verdampferzone 1 8. In die Wandung der Verdampferkammer 1 7 ist eine elektrische 
Heizeinrichtung 20 integriert. 

Der Flammenhalter 1 1 ist umgeben von einem Feuerraum 21. In diesem Raum brennt die 
Flamme. Der zylindrische Mantel des Flammenhalters 1 1 besteht aus mindestens einem, 
vorteilhaft aber aus z\vei ineinander gefiigten Lochblechen, namlich einem auBeren 
20 Lochblech 24 und einem inneren Lochblech 25. Die in diesen Lochblechen 24, 25 

vorhandenen Offnungen konnen kreisrund oder langlich sein, also beispielsweise auch als 
Schlitze ausgebildet sein. Daneben sind andere Formen moglich. Die Offnungen der beiden 
Lochbleche 24, 25 konnen unterschiedlich groB sein. Beispielsweise konnen die Lbcher im 
auBeren Lochblech 24 kleiner sein als jene im inneren Lochblech 25. Auch das Lochraster 
25 kann unterschiedliche MaBe haben. Vorteilhaft kann es auBerdem sein, daB die GroBe der 
Offnungen variiert, indem beispielsweise die Offnungen im unteren, der 
Verdampferkammer 17 zugewandten Bereich groBer sind und die GroBe der Offnungen 
nach oben hin, also in Richtung des Deckels 35 hin, abnimmt. Die aus den beiden 
Lochblechen 24, 25 gebildeten Zyhnder konnen unmittelbar ineinander geschoben sein, 
30 doch kann zwischen ihnen vorteilhaft auch ein mehr oder weniger groBer Spalt vorhanden 
sein. An den Offnungen des auBeren Lochblechs 24 brennen kleine Teilflammen, die 
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zusammen einen sehr stabilen Flamnienteppich bilden. Durch das iunere Lochblech 25 wird 
erreicht, daB die Vermischung von Brennstoff und Luft nochmals verbessert wird. 
Zusatzlich wird erreicht, daB das innere Lochblech 25 eine deutlich niedrigere Temperatur 
auftveist als das auBere Lochblech 24. Durch diese MaBnahme ist ein Zuruckschlagen der 
5 Flamme in das Innere des Flammenhalters 1 1 weitestgehend ausgeschlossen. Die 

angegebenen Bauformen des Flammenhalters 1 1 haben auch den Vorteil, daB die Flamme 
sehr gleichmaBig brennt, was sich auch in einem niedrigen Gerauschpegel auBert. 

Der einen Teil des Flammenhalters 1 1 umgebende Umlenkkragen 12 reicht mit seinem 
zylindrischen Teil 12a nicht bis zuin Boden des Brennertopfes 5 (Fig. 1), sondern ist unten 
10 mittels beispielsweise dreier nicht dargestellter Beine im Brennertopf 5 gehalten. Der 

schrage Ansatz 1 2b des Umlenkkragens 12 reicht nicht bis an den zylindrischen Mantel des 
Flammenhalters 1 1 heran. Vielmehr bleibt dazwischen ein Ringspalt 34 offen. 

Unterhalb des Flammenhalters 1 1 ist in der Verdampferkammer 1 7 eine Lochscheibe 27 
angeordnet, die parallel zum Boden 19 der Verdampferkammer 17 liegt. Zwischen dieser 

15 Lochscheibe 27 und dem Boden 19 befindet sich ein Mischrad 28, das auf der 
Antriebswelle 14 befestigt ist. Dieses Mischrad 28 rotiert also zusammen mit den 
Rotoren 15, 16. Unterhalb des Mischrads 28 ist ein Leitblech 29 angeordnet. Weiter 
unterhalb ist mit der Antriebswelle 14 ein konischer Zerstauberbecher 30 verbunden, in 
dessen Innenraum ein Ende 3 1 einer Brennstoffleitung 32 hineinragt. Da auch das 

20 Leitblech 29 und der Zerstauberbecher 30 auf der Antriebswelle 14 befestigt sind, drehen 
sich diese Teile gemeinsam mit den Rotoren 15, 16 und dem Mischrad 28. Der 
Vollstandigkeit halber sei erwahnt, daB zwischen den Boden 19 und dem Gehause des 
darunter liegenden Geblases 3 (Fig. 1) eine kreisringformige Dichtung 33 liegt. 

Nachstehend wird nun die Funktionsweise des Brenners 1 beschrieben. Dabei wird 
25 zunachst von einem Zustand ausgegangen, bei dem der Brenner 1 abgeschaltet und 

weitestgehend abgekuhlt ist. Von einem ubergeordneten Heizungsregler oder Kesselregler 
wird nun dem Brenner-Steuergerat ein Befehl iibermittelt, daB der Brenner 1 eingeschaltet 
werden soli. Das Prozedere der Inbetriebsetzung entspricht dem bekannten Stand der 
Technik. ErfindungsgemaB ist nun vorgesehen, daB das Brenner-Steuergerat zunachst die 
30 elektrische Heizeinrichtung 20 einschaltet. Damit wird die Verdampferkammer 17 mittels 
Fremdenergie geheizt. Durch das Einschalten des Geblases 3 rotieren die mit der 
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Antriebswelle 14 verbundcn Teile wie Rotoren 15, 16, Mischrad 28, Leitblech 29 und 
Zerstauberbecher 30. Nach Ablauf einer Vorziindzeit wird eine Forderpumpe, die das zur 
Verbrennung kommende Heizol aus einem Tank in den Brenner 1 fbrdert, in Betrieb 
gesetzt. 

5 Durch die Inbetriebsetzung der Forderpumpe wird nun Heizol durch den 

BrennstoffanschluB 7 (Fig. 1) in die Brennstoffleitung 32 gefordert, an dessen Ende 3 1 es 
austritt. Das geforderte Heizol flieBt oder tropft auf die innere Wandung des 
Zerstauberbechers 30. Wegen der Drehung des Zerstauberbechers 30 flieBt das Heizol 
unter Wirkung der Zentrifligalkraft gegen den oberen Rand des Zerstauberbechers 30, wird 

10 dort vom Rand weggeschleudert und trifft auf die Innenwand der Verdampferkammer 17. 
Gleichzeitig wird durch die Rotoren 15, 16 des Geblases 3 Frischluft gefbrden, die von 
unten auf den Zerstauberbecher 30 trifft. Die Frischluft stromt dabei einerseits auBen am 
Zerstauberbecher 30 entlang, andererseits aber auch durch OfTnungen im Boden des 
Zerstauberbechers 30 durch das Innere des Zerstauberbechers 30 gegen das Leitblech 29. 

15 Beide Teilstrdme flieBen dann urn das Mischrad 28 und das Leitblech 29 herum. In der Fig. 
2 ist dies mit Pfeilen angedeutet. Je nach Warmeanforderung ist die Drehzahl der 
Forderpumpe kleiner oder groBer, wobei die Drehzahlen von Forderpumpe und Geblase 3 
aufeinander abgestimmt sind, damit die Mengen von Brennstoff und Luft so aufeinander 
abgestimmt sind, daB eine moglichst vollstandige Verbrennung stattfindet. Ist die 

2U Forderpumpe beispielsweise keine Zahnradpumpe, sondern eine Kolbenpumpe, tritt an die 
Stelle der Drehzahl eine andere das Fordervolumen kennzeichnende GroBe. Wesentlich ist, 
daB die geforderten Volumina von Luft und Brennstoff in einem richtigen Verhaltnis 
stehen. 

Durch die Wirkung der elektrischen Heizeinrichtung 20 ist die Verdampferkammer 17 
25 vorgevvarmt, so dafl hier nun das durch die Zerstaubung sehon fein verteilte Heizol 
verdampft und gleichzeitig mit der durchstromenden Frischluft intensiv vermischt wird. 
Das brennbare Gemisch aus Heizoldampf und Luft, das infolge abgestimmter Drehzahlen 
von Forderpumpe und Geblase 3 annahernd stdchiometrisch zusammengesetzt ist, tritt nun 
in den Innenraum des Flammenhalters 1 1 ein, was in der Fig. 2 ebenfalls durch Pfeile 
30 gekennzeichnet ist. AnschlieBend tritt dieses Gemisch durch die Lbcher in den 

Lochblechen 24, 25 hindurch. Vom Brenner-Steuergerat wird zum geeigneten Zeitpunkt 
die Zundung eingeschaltet. Die Zundelektrode 9 stent unter Spannung und ziindet das 
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brennbare Gemisch. Nun brennt an der Mantelfache des Flammenhalters 1 1 erne 
zusammenhangende Flamme und die heiBen Abgase stromen in den Feuerraum 21. Der 
Feuerraum 21 ist vom Warmetauscher des Heizkessels umgeben, was in den Fig. 1 und 2 
nicht dargestellt ist. 

5 ErfindungsgemaB ist nun vorgesehen, einen Teil des Stroms der heiBen Abgase durch 
geeignete Mittel derart umzulenken, daB sie die Verdampferkammer 17 von auBen 
beheizen. In den Fig. 1 und 2 sind diese Mittel in der Form des Umlenkkragens 12 
dargestellt. Andere, gleich wirkende Ausfuhrungen sind im Rahmen der Erfindung 
moglich. Jene heiBen Abgase, die im vom Umlenkkragen 12 umgebenen Raum am 

10 Flammenhalter 1 1 entstehen, werden durch den Umlenkkragen 12 nach unten gelenkt, was 
in der Fig. 2 wiederum mit Pfeilen gekennzeichnet ist. Die heiBen Abgase wirken somit 
von auBen auf die Verdampferkammer 17 und heizen diese auf. Damit wird 
erfmdungsgemaB der weitere Betrieb der elektrischen Heizeinrichtung 20 entbehrlich. 
Vorteilhaft ist am Brennertopf 5 (Fig. 1) der Temperaturfuhler 8 montiert. Mit Hilfe dieses 

15 Temperaturfuhlers 8 wird ermittelt, ob im Brennertopf 5 und damit an der 

Verdampferkammer 17 die zur Verdampfung des Heizbls erforderliche Temperatur, bei 
Heizbl extra leicht mindestens 350 Grad Celsius, erreicht ist. Der Temperaturflihler 8 
ermittelt also den Istwert der Temperatur und gibt diesen MeBwert an das Brenner- 
Steuergerat ab, das den Istwert der Temperatur mit einem Sollwert vergleicht und das 

20 dann, wenn der Istwert hoher ist als der Sollwert, die elektrische Heizeinrichtung 20 
abschaltet. 

Der Temperaturflihler 8 kann zusammen mit dem Brenner-Steuergerat und der 
elektrischen Heizeinrichtung 20 auch so wirken, daB die Temperatur in der 
Verdampferkammer 17 nicht nur beim Erreichen einenbestimmten Temperatur 
25 abgeschaltet wird, sondern daB die Temperatur in der Verdampferkammer 1 7 echt geregelt 
wird, z.B. nach einem PID-Algorithmus. Dies kann von Vorteil sein, wenn der Brenner in 
einer extrem kalten Klimazone eingesetzt wird. 

An sich ware es auch moglich, die elektrische Heizeinrichtung 20 eine bestimmte, zum 
Beispiel einstellbare Zeit nach dem Erscheinen der Flamme abzuschalten. Die Lbsung mit 
30 dem durch den Temperaturfuhler S gesteuerten Abschalten ist jedoch hinsichtlich 
Betriebssicherheit und EfFizienz vorteilhaft. Damit paBt sich die Abschaltung der 
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elektrischen Heizeinrichtung 20 auch automatisch an die effektive Heizleistung des 
Brenners 1 an, wenn dieser modulierend, also mit kleinerer oder groBerer Leistung, 
betrieben wird. 

Durch die Dimensionierung von Flammenhalter 1 1 und Umlenkkragen 12 laBt sich 
5 bestimmen, welcher Teil der heiBen Abgase zur Aufheizung der Verdampferkammer 17 
herangezogen wird. Der Ringspalt 34 bewirkt, daI3 an der Mantelflache des 
Flammenhalters 1 1 eine durchgehende Flamme besteht. Durch die Offnungen in den 
Lochblechen 24, 25, die funktionell der in DE-A1-25 34 066 beschriebenen 
Flammenlochplatte entspricht, wird auch erreicht, daB die Flamme stabil brennt und nicht 
10 zuruckschlagen kann. 

Durch die erfindungsgemafle Einrichtung wird sichergestellt, daB in der 
Verdampferkammer 17 die zur vollstandigen Verdampfung des Heizbls notwendige 
Temperatur herrscht, so daB ausgeschlossen werden kann, daB das Heizol verkokt und den 
Brenner 1 verschmutzt und storungsanfallig macht. 

15 Die groBe Mantelflache des Flammenhalters 1 1 hat zudem den Vorteil, daB eine 

groBflachige Flamme entsteht, deren Temperatur kleiner ist als bei Brennern nach dem 
Stand der Technik. Dies wirkt sich vorteilhaft aus, weil beim erfindungsgemaBen 
Brenner 1 weniger Stickoxide NO* entstehen. Vorteilhaft ist weiter, daB bei einem solchen 
Brenner 1 nur kleine Druckdifferenzen, sowohl auf der Brennstoff-, wie auch auf der 

20 Luftseite, notig sind, was sich positiv in einem geringen Gerauschpegel auBert. Der 
erfindungsgemaBe Brenner 1 laBt sich deshalb problemlos auch bei Etagenheizungen 
einsetzen, wo sonst ublicherweise Gasbrenner wegen des diesem Brennertyp eigenen 
niedrigen Gerauschpegels bevorzugt werden. 

1m Zusammenhang mit dem erfindungsgemaBen Brenner 1 sind zur Forderung des Heizols 
25 unterschiedliche Bauarten von Pumpen einsetzbar, beispielsweise Kolben- oder 

Zahnradpumpen, weil keine Druckzerstaubung des Heizols erforderlich ist, was hohe 
Oldriicke erfordern wiirde. 

In der Fig. 3 ist ein Vertikalschnitt einer zweiten Ausftihrungsform dargestellt. Gleiche 
Teile sind dabei mit gleichen Bezugszahlen versehen. Vorteilhaft ist bei diesem 
30 Ausfiihrungsbeispiel zentral im Innenraum des Flammenhalters 1 1 ein Einsatz 36 
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angeordnet, der aus warmebestandigem Stahlblech bcsteht. Der Einsatz 36 ist 
rotationssymmetrisch und besteht aus einem kegelstumpftormigen Oberteil 37 und einem 
daran anschlieBenden kegelformigen Unterteil 38. Wie beim vorangehenden 
Ausfuhrungsbeispiel stromt auch bei dieser Variante das Brennstoff-Luft-Gemisch von 

5 unten in den Innenraum des Flammenhalters 1 1 ein. Durch den Einsatz 36 wird das vom 
Brennstoff-Luft-Gemisch im Inneren des Flammenhalters 1 1 ausgefullte Volumen 
verkleinert und durch die Formgestaltung des Einsatzes 36 wird erreicht, daB der effektiv 
wirksame Querschnitt im Flammenhalter 1 1 von unten nach oben abnimmt. Durch diese 
MaBnahmen wird erreicht, daB das Totvolumen im Flammenhalter 1 1 kleiner ist, und daB 

10 sich die mittlere Stromungsgeschwindigkeit erhoht, wodurch die Verweilzeit des 
Brennstoff-Luft-Gemisches im Inneren des Flammenhalters 1 1 reduziert wird. Diese 
MaBnahmen fuhren auch dazu, daB trotz der im Brennerbetrieb stattfindenden Aufheizung 
die Neigung zur Selbstziindung innerhalb des Flammenhalters 1 1 nochmals vermindert 
wird. Auch bei langerem Vollast-Betrieb wird so ein Flammenriickschlag verhindert. Die 

15 beschriebene Formgestaltung des Einsatzes 36 ist nur als Beispiel zu verstehen. Andere 
Ausfuhrungsformen, beispielsweise mit einem parabelformigen Verlauf, sind im Rahmen 
der Erfindung vorteilhaft mdglich. 

Fig. 3 zeigt dariiber hinaus eine andere Ausfuhrung im Inneren der Verdampferkammer, 
die hier im Unterschied zur Fig. 2 mit der Bezugszahl 39 versehen ist. Diese 

20 Ausflihrungsform unterscheidet sich vor jener nach Fig. 2 auch dadurch, daB Leitblech 29, 
Mischrad 28 und Lochscheibe 27 fehlen. Dadurch ergibt sich eine modifizierte Bereitung 
des Brennstoff-Luft-Gemisches. Vom sich drehenden Zerstauberbecher 30 wird das Heizol 
unter der Wirkung der Zentrifijgalkraft gegen die Innenwand der Verdampferkammer 39 
geschleudert, worauf es dort verdampft. Das verdampfte Heizol wird durch einen ersten 

25 Teilstrom der vom Geblase 3 (Fig. 1) gefbrderten Luft, die durch einen Spalt 40 auBen am 
Zerstauberbecher 30 vorbeigefiihrt wird, mitgenommen, wobei sich der Teilstrom der Luft 
und der Dampf des Heizols vermischen. Gleichzeitig wird dieser Teilstrom der Luft in der 
Verdampferkammer 39 erwarmt. Ein zweiter Teilstrom stromt vom Geblase 3 (Fig. 1) 
durch das Innere des unten auch hier offenen Zerstauberbechers 30 und bleibt unerwarmt 

30 und kuhlt damit die Verdampferkammer 39 nicht ab. Oberhalb des Zerstauberbechers 30 
vereinigen sich die beiden Teilstrdme, so daB erst hier eine vollstandige Vermischung von 
Brennstoff und Luft erfolgt. Im Brenner 1 lassen sich also eine Luftzufijhrzone 42, eine 



WO 00/12935 



PCT/CH99/00376 



-10- 

Verdampferzone 43 und eine Mischzone 41 deutlich gegeneinander abgrenzen. Wahrend 
die Luftzufuhrzone 42 durch das Geblase 3 gebildet wird, umfaBt die Verdampferzone 43 
den Zerstauberbecher 30 und den Innenraum der Verdampferkammer 39. Die eigentliche 
Mischzone 41 wird hier vom Innenraum des Flammenhalters 1 1 gebildet, wobei die 
5 Durchmischung von Brennstoff und Luft auch dadurch verbessert wird, daB bei diesem 
Ausfthrungsbeispiel zwischen dem auBeren Lochblech 24 und dem inneren Lochblech 25 
ein deutlicher Abstand besteht. 

Im Gegensatz zum Beispiel der Fig. 1 wird dem Geblase 3 die Luft nicht tiber einen 
AnschluBschiauch 10 zugefuhrt, sondern die Luft kann uber eine Offnung 44 im Gehause 
10 des Geblases 3 aus der unmittelbaren Umgebung des Brenners 1 einstromen. Es kann aber 
auch ein AnschluBschiauch 10 (Fig. 1) vorgesehen sein. 

In der Fig. 3 ist zudem naher gezeigt, wie der Brenner 1 an einem Heizkessel 50 
befestigbar ist. Der Brennertopf, in der Fig. 1 mit der Bezugszahl 5 versehen, ist hier mit 
der Bezugszahl 45 bezeichnet. An seinem oberen Ende weist der Brennertopf 45 einen 

15 Flansch 46 auf, dessen auBeres Ende 47 nach unten umgebogen ist. Ein Spannring 48 

umschlieBt das auBere Ende 47 des Brennertopfes 45 und gleichzeitig einen Ansatz 49 am 
Heizkessel 50. Auf der linken Seite der Fig. 3 ist zudem im Sinne eines Beispiels gezeigt, 
wie die Befestigung des Brenners 1 am Heizkessel 50 eindeutig positionierbar ausgefiihrt 
ist. Vom auGeren Ende 47 des Flansches 46 ist ein Lappen 51 nach oben gebogen, der in 

20 eine Aussparung 52 im Ansatz 49 des Heizkessels 50 eingreift. 

In der Fig. 4 sind alternative Ausfiihrungsvarianten gezeigt, mit denen erfindungsgemaB 
eine Beeinflussung jenes Teilstroms der heiBen Abgase moglich ist, mit denen, wie bei der 
Erlauterung der Fig. 2 erwahnt, die Verdampferkammer 17 von auBen heizbar ist. Es hat 
sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn Mittel vorhanden sind, urn diesen Teilstrom zu 

25 beeinflussen, urn die Temperatur der Verdampferkammer 17 unter alien Lastbedingungen 
etwa konstant zu halten. Die erste Ausfuhrungsvariante betrifft die Ausfiihrung des 
schragen Ansatzes 12b des Umlenkkragens 12. Dieser besteht vorteilhaft aus 
Thermobimetall, so daB er mit einer Temperaturanderung seine Form veranden, indem er 
sich wolbt. Eine durch eine solche Temperaturanderung erzielbare zweite Stellung ist in 

30 der Fig. 4 mit der Bezugszahl 12b' dargestellt. Durch diese Formanderung andert sich bei 
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Temperaturanderung die Breite des Ringspaltes 34, was auf die GroBe des Teilstroms der 
heiBen Abgase EinfluB hat. 

Damit der schrage Ansatz 12b des Umlenkkragens 12 diese Wolbung moglichst 
ungehinderl bilden kann, ist es vorteilhaft, wenn er geschlitzt ist. In der Fig. 5 ist der 
5 schrage Ansatz 12b dargestellt, der Schlitze 55 aufweist. 

Eine zweite Variante ftir die Beeinflussung des Teilstroms der heiBen Abgase besteht 
darin, daB ein Abschnitt 56 des zylindrischen Teils 12a des Umlenkkragens 12 aus 
Thermobimetall besteht. Wenn sich dieser Abschnitt 56 durch Hitzeeinwirkung verwolbt, 
entsteht im zylindrischen Teil 12a eine Ableitoffnung 57, durch die ein Teil des Teilstroms 
10 der heiDen Abgase wieder austreten kann, so daB er keinen thermischen EinfluB auf die 
Verdampferkammer 17 ausuben kann. Damit wird bei sehr heiBen Abgasen die 
Verdampferkammer 17 weniger stark erwarmt. Urn die moglichst ungehinderte 
Verwoibung des Abschnitts 56 zu ermoglichen, ist dieser Abschnitt 56 ebenfalls geschlitzt. 

Eine dritte Variante besteht darin, daB urn die auBere Mantelflache der 
15 Verdampferkammer 17 eiri Kragen 58 gelegt ist, der ebenfalls aus Thermobimetall besteht. 
Auch dieser Kragen 58 verwolbt sich unter Hitzeeinwirkung. Damit wird die GroBe des 
freien Querschnitts zwischen Verdampferkammer 17 und dem zylindrischen Teil 12a des 
Umlenkkragens 12 verandert, was sich unmittelbar auf den Teilstrom der heiBen Abgase 
auswirkt, der die Verdampferkammer 17 thermisch beeinfluBt. 

20 Die verschiedenen zuvor beschriebenen Ausflihrungsvarianten konnen auch kombiniert 
werden. So kann beispielsweise der Einsatz 36 auch bei der ersten Ausfiihrungsform nach 
Fig. 2 angewendet werden. 

1m den Flammenhalter 1 1 umgebenden Feuerraum 21 kann vorteilhaft eine den 
Flammenhalter 1 1 konzentrisch umschlieBende, in den Figuren nicht dargestellte Spirale 
25 angeordnet sein, die die Aufgabe hat, Warme aus der Flamme abzuleiten. Mit dieser 

MaBnahme wird erreicht, daB die Flammentemperatur niedriger wird, was sich vorteilhaft 
in einem geringeren Gehalt an Stickoxiden NO* auBert. 
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Die vorstehend beschriebenen Varianten des Brenners 1 sind im Verhaltnis von 1:3 
modulierbar, so dafJ die Leistung des Brenners 1 beispielsweise zwischen 5 und 15 kW 
steuerbar ist. 
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Patentanspruche 

1. Von einem Brenner-Steuergerat ansteuerbarer Brenner (1) fur flussigen Brennstoff, 
insbesondere Heizol extra leicht, dem ein durch einen Motor (4) angetriebenes Geblase (3) 
zugeordnet ist, der einen Brennertopf (5, 45) mit einer Verdampferkammer (17, 39) und 
5 ein in der Verdampferkammer (17, 39) plaziertes Zerstauberorgan (30, 28) und eine 
elektrische Heizeinrichtung (20) aufweist, dadurch gekennzeichnet, 

- daB auf die Verdampferkammer (17, 39) ein zylindrischer Flammenhalter (11) aufgesetzt 

ist, an dessen mit Lochern versehener Mantelflache sich im Brennerbetrieb die Fiamme 

t 

bildet, 

10 - daB Mittel (12) vorhanden sind, mit denen ein Teil des Stroms der heiBen Abgase derart 
umgelenkt wird, daB er die Verdampferkammer (17, 39) von auBen so beheizt, daB in der 
Verdampferkammer (17, 39) eine Temperatur von mindestens 350 Grad Celsius erreicht 
wird, 

- daB am Brennertopf (5, 45) ein Temperaturfuhler (8) angebracht ist, dessen Signal dem 
15 Brenner-Steuergerat zugefiihrt wird und 

- dafl das Brenner-Steuergerat die beim Starten des Brenners (1) eingeschaltete elektrische 
Heizeinrichtung (20) dann ausschaitet, sobald der Istwert'der vom Temperaturfuhler (8) 
am Brennertopf (5, 45) gemessenen Temperatur einen im Brenner-Steuergerat 
einstellbaren Sollwert uberschreitet. 

20 2. Brenner nach Anspruch 1 , daB die Mittel zur Umlenkung eines Teils des Strom der 
heiBen Abgase gebildet sind durch einen Umlenkkragen (12), der einen Teil des 
Flammenhalters (11) konzentrisch umgreift. 

3. Brenner nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der vom Geblase (3) gefbrderte 
Luft strom vor der Verdampferkammer (17, 39) in einen ersten und einen zweiten 
25 Teilstrom aufgeteilt wird, wobei der erste Teilstrom mit dem in der 

Verdampferkammer (17, 39) verdampften Brennstoff vermischt wird, wahrend der zweite 
Teilstrom durch das Innere eines zum Zerstauberorgan (30, 28) gehorenden 
Zerstauberbechers (30) gefuhrt ist, so daB dieser die Verdampferkammer (17, 39) nicht 
abkuhlt. 
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4. Brenner nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mantelflache des Flammenhalters (1 1) durch ein Lochblech (24, 25) gebildet ist, wahrend 
der Flammenhalter (1 1) auf seiner Oberseite durch einen Deckel (35) geschlossen ist. 

5. Brenner nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl innerhalb eines die Mantelflache 
5 des Flammenhalters (1 1) bildenden ersten Lochblechs (24) ein zweites Lochblech (25) 

angeordnet ist. 

6. Brenner nach Anspruch 5, daB die Locher im auBeren Lochblech 24 kleiner sind als jene 
im inneren Lochblech 25. 

7. Brenner nach einem der Anspruche 4 bis 6, daB der Flammenhalter (1 1) aus 
10 hitzebestandigem Stahlblech oder Keramik besteht. 

8. Brenner nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi zwischen der 
Mantelflache des Flammenhalters (11) und dem Umlenkkragen (12) ein Ringspalt (34) 
vorhanden ist. 

9. Brenner nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel (12b, 55) vorhanden 
15 sind, urn die GroBe des Ringspaltes (34) zu verandern und/oder Mittel (56, 57; 58), urn 

den umgelenkten Teil des Stroms der heiBen Abgase in Abhangigkeit von der Temperatur 
der Abgase zu beeinflussen. 

10. Brenner nach einem der Anspruche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB zentral im 
Innenraum des Flammenhalters (1 1) ein rotationssymmetrischer Einsatz (36) angeordnet 

20 ist, durch den der effektiv wirksame Querschnitt im Innenraum des Flammenhalters (11) 
von unten nach oben abnimmt. 

1 1 . Brenner nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Einsatz (36) aus einem 
kegelstumpffbrmigen Oberteil (37) und einem daran anschlieBenden kegelformigen 
Unterteil (38) besteht. 

25 
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Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur ziimVcmandnu des der 
Erfindung zugmndcliegendcn Prinzipi Oder der ihr zugrunddiegenden 
Thcoric angegeben ist 

X- VcroffcnUichung von baondercr Bcdcutung; die beanspruchic Erfindung 
kann allcin auferund dicscr Veroffcndichung nichl als ncu odcr auf 
erfinderischer TiUgkdt beruhend bctrachut werden 

Y* VcroffcnUichung von besondcrer Ocdcutung; die bcaropruchtc Erfindung 
kann nichl a)s auf erfinderischer Taugkcil beruhend bctrachlet 
werden, wenn die VcroffcnUichung mil dncr odcr mchrcren andcrcn 
VcroffcnUichungen diescr Kalcgone in Verbindung gebrachl wird und 
diete Verbindung fur anen Facnmann nahdicgend ist 
VcroffcnUichung, die MilgJicd dcrsdben Paicnifamilie isl 
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In dieses Annan? sind die Mltglieder This Annex lists the patent faaily 
der PatenttaUien der U^enge- «eabers relating to the patent documents 

nannten international en Recherchenbericht cited in the aoove-ttentuvted inter- 
anoefQhrten Patent dokuaente anqeoenen. national search report. The Office is 
Oiese Anoaoen dienen nur rur tin for- in no way liable for these particulars 
richtung und erfalgen ohne Gewahr, which are aiven merely for the purpose 

of information- 
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dans le rapport de recherche inter- 
national vJsee ci-cesais. les reseisne- 
sents fournis sont donnes a titre indica- 
tif et ft'oqaoent pas la responsibility 
de TOffice. 
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anoefiihrtes Patentdokuaent 
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Date de 
publication 



FR Al 



2733579 



51-10-1996 
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